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1. Zadani

Uéelem tohoto dokumentu je prepocet krovu a ndvrh potiebnych tprav pro aplikaci fotovoltaiky
na stfechu pfistavku pfi budovée obecniho tradu.

Fotovoltaika a z ni odvozené tvary budou v textu dale v nékterych ptipadech zkracoviny jako
LEV©.

2. Podklady

Osobni prohlidka stavby statikem + zaméfeni konstrukce + vizudlni vyhodnoceni stavby na
zdkladé CSN ISO 13822: 14.2.2023 — Ing. Jaroslav Prtsa, Ph.D.

2.1. Seznam literatury a zdroji

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukef.

CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - Cdst 2: ZatiZeni mosti dopravou

CSN EN 1991-1-3  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
snchem

CSN EN 1991-1-4  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecnd zatiZeni — ZatiZen{ teplotou

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cédst 1-6: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
béhem provadéni
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CSNEN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukef - Cést 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady.
- vC. zmény 72

CSNEN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovéni
stycnikil

CSNEN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-11: Navrhovéni
ocelovych tazenych prvki

CSN EN 1995-1-1 (731701) Eurokéd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd
pravidla - Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 +A1 (731101) Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukef - Cést 1-1: Obecnd
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1: Obecnd
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovini konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cést 1:
Obecnd pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 1:
Pozadavky na posouzeni shody konstruk¢nich dilct

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei

Pouzity software na této zakazce:

Posudky prifezi: MS Excel, produkty FINE
Pomocna schémata, vykresy — ZWcad, Rhinoceros
Staticky vypocet, pomocné ptilohy — Microsoft Office

3. Informace o resené konstrukci

Jedna se o zdény pfiistavek ke stdvajici cihlové Stitové zdi obecniho tradu v obci Rajhradice.
Sttecha je pultovd se spddem smérem od Stitové zdi. Vnéjsi obvodova zed je ze ztraceného
bednéni. Krokve jsou uloZeny na strané Stitové zdi na ocelovy profil IPE160, na strané
ztraceného bednéni na ZB vénci. Krytina je pélend taska. V ramci padorysu je jedna polovina
piistavku podélné€ rozd€lena piickou z plnych cihel (tl. 150 mm). Uli¢ni Stit je osazen oknem,
nad kterym je ocelovy preklad.
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4. ZatiZzeni Krovu

4.1. Zatizeni od tihy krovu
Sttesni krytina + latovani: do 70 kg/m2
4.2.  Zatizeni snéhem

Snéhova oblast sk = 0,7 kN/m2
Navati o §tit vyssi budovy u2 = 2,0 — s = 2x0,7kN/m2 = 1,4 kN/m2 = 140 kg/m2

4.3. Zatizeni vétrem

Zékladni rychlost vétru vb,0 = 25 m/s
CSN EN 1991-1-4 ed. 2

vitr vitr
horni h
0=0° i hrana 0=180° homi hrana
) o IS 4 o Colni
dolni hrana h 5 hrana
y Y
a) VSeobecné
el4 I F

vitr \

/'

e/10
e

e je menSi z hodnot b nebo 2h

b) Smér vétru #= 0°a &= 180°
) r a b je rozmér kolmy na smér vétru
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Tabulka 7.3a — Doporuéené hodnoty sougcinitelt vnéjsiho tlaku pro pultové stiechy

) Oblast pro smér vétru 6= 0° Oblast pro smér vétru 6= 180°
somia | F e : F G :
Cpe,10 Cpe 1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1
—1,7 2.5 -1,2 2.0 -0.6 -12
5° 23 | 25 | <13 | -20 | 08 | 1.2
+0,0 +0,0 +0,0
‘ -0,9 | -20 | -08 | —1.,5 -0.3 )
15° 2.5 2.8 -1,3 —2.0 0,9 —1,2
+0,2 +0,2 +0,2
0,5 | -15 | -05 | —1,5 0,2 ) '
30° 11 | 23 | 08 | -15 -08
+0,7 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° 06 | 13 05 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 0,5 —1,0 0,5 —0,5
75° +0,8 +0.8 +0,8 05 | 1,0 05 -0,5
Zakladni hodnoty - kap. 4.2
Vychozi zakladni rychlost vétru vb,0 25,00 [m/s]
Sou€. sméru vétru cdir 1,00 []
Soug. ro€niho obdobi cseason 1,00 [-]
Zakladni rychlost vétru vo 25,00 [m/s]
Stredni rychlost vétru - kap. 4.3
Stredni rychlost vétru ve wsce z vm(z) 20,81 [m/s]
Soug. drsnosti terénu cr(z) 0,83 [-]
Soug. orografie co(z) 1,00 [-]
Vys§ka nad terénem zZ=2ze 4,00 [m]
Parametr drsnosti terénu z0 0,05 [m] Kat. Il.
z0,lI 0,05 [m]
Min. wska dle tab. 4.1 zmin 2,00 [m] Kat. II.
Souginitel terénu kr 0,19 [-]
Turbulence vétru - kap. 4.4
Soucinitel turbulence kl 1,00 []
Intenzita turbulence v(z) 0,23 []
Maximalni dynamicky tlak - kap. 4.5
Maximalni dynamicky tlak ap(z) = gp(ze) 703,3 [N/m?]
Mé&rna hmotnost vzduchu o 1,25 [kg/m?]
Soucinitel tlakl a sil - kap. 7
Sou€. wsledného tlaku - pro tlak cp,net 0,20 [-]
Soug¢. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0,90 [-]
Sily od vétru - kap. 5.3
Soucinitel konstrukce cscd 1,00 [-]
Plocha wystavena G¢inkdm vétru Aref 1,00 [m?]
Sila od vétru Fw 0,14 [kN]
Plosny tlak vétru - na strechu w 0,14|[kN/m?]
Plosny tlak vétru - na spodek sttechy  w sani -0,63|[kN/m?]
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5. Posouzeni stavajicich krokvi na zatizeni od FV paneli

Délka krokvi = cca 4,0 m

Odklon krokvi = 13°

Prufez krokvi: 50 mm (Sitka) x 90 mm (vyska), dievo nizsi jakosti (odhad C14 dle EN338)
Osova vzdalenost krokvi = cca 560 mm:

- stdlé zatiZeni = 70kg/m2x0,56m = 39,2 kg/m

- zatiZeni tlakem vétru = 14 kg/m2x0,56 m =8 kg/m

- zatiZeni sné¢hem = 140 kg/m2x0,56m = 78,4 kg/m

5.1. Posouzeni stavajiciho stavu bez Gprav — vyrazné nevyhovi
krokve vyrazné nevyhovi (vice nez 3x)

Krokev bez uprav

Norma EN 1885-1-1/Cesko.
Trida provozu: 2

Material: C14 - jehliénaté

Druh dfeva: rostle

Pfi vypoctu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétseni pewvnosti dieva v tahu
a ohybu,

0,0

Klopeni:
S klopenim se nepocita

Zatizeni

fa1= 0016 kNim  y= 135
fg2= 0,392 kNim  y= 1,35
fz= 0784 kNm 5= 15
fuq= 0080 KNmM  y = 15

é ?
j

T T Reakce
[ [
& &
L] L]
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: 33:G1+G2 Charakteristické zatéZovaci pFipady
Vnitni sily: M, = 2,384 kNm; WV, = -1.918 kN Maximalni deformace dilce je 194 4mm v bodé x = 2,000m
Posudek chybu: Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 250,0 = 16,0mm
Unasnost: My i = 0,644 kNm 194.4mm > 16,0mm = Nevyhovuje
3,701 > 1 Nevyhovuje Koneéné zatézovaci pfipady
Posudek smyku od posouvajicich sil: Maximalni deformace dilce je 245,5mm v bodé x = 2,000m
Unosnost: Vg = 3,711 kN Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 150,0 = 26, 7mm
0,517 < 1 Vyhovuje 24§.Smm_= 26,7mm = Newyhovuje
Prifez nevyhovuje Prihyb dilce NEVYHOVUJE

300,0 % NEVYHOVUJE

Podepirajici profil IPE160 taktéz nevyhovi.
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5.2. Nutna stavebni udprava: Krokev podepiena ve dvou rovinach
(v tietinach rozpéti) — vyhovi s rezervou na FV panely

Posouzeni krokve bez zatizeni od FV panel:

Krokev podepfena ve tfetinach rozpéti

A
[
¥
K
-
[
[
+
a
s

Norma EN 1885-1-1/Cesko.
Tiida provozu: 2

Material: C14 - jehliénaté
Druh dfeva: rostle
Pfi wypoctu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v tahu

w200

a ohybu,
Klopeni:
5 klopenim se nepocita
—

Zatizeni
fg1= 0016 kNfm = 1,35
fgz= 0,382 kNfm = 135
foz= 0784 kNfm = 1.5
fua = 0,080 kNfm = 15

oA

'i'.‘ : ; i Reakos
S 2
8 3
™ ™
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: S3:G1+G2 Charakteristické zatéZovaci pfipady
Wnitfni sily: My = -0,309 kNm; V3 = 1,151 kN Maximalni defermace dilce je 1,3mm v bodé x = 3,484m
Posudek ohybu: Maximalni povolena deformace dilee je 1,340m / 250,0 = 5 4mm
Unosnost: My i = 0,644 kNm 1.3mm < 5.4mm = Vyhovuje
0,479 < 1 Wyhovuje Koneéneé zatéZovaci pfipady
Posudek smyku od posouvajicich sil: Maximalni deformace dilce je 1.6mm v bodé x = 3,484m
Unosnost: Vg = 3,711 kN Maximalni povolena deformace dilce je 1,340m / 150,0 = 8 9mm
0,310 < 1 Wh;wu]e 1,6mm < 8,9mm = Vyhovuje
Prufez vyhovuje Prihyb dilce VYHOVUJE

47,9 % VYHOVUJE
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Na FV panely bude uvazovano pfitizeni max. 30 kg/m2: Posudek krokve s FV panely

Krokev podepfena ve tfetindch rozpéti -s FV panely

b

0,0

Zatizeni

fg1= 0016 kMNm  y=
faz= 0,382 kNm  y=
faz= 0784 kMm =
fua = 0,080 kMm =
fgs= 0170 kMm =

1,35
1,35
1.5
1.5
1,35

Norma EN 1996-1-1/Cesko.
Tida provozu: 2

Material: C14 - jehliénaté

Druh dieva: rostle

Pfi vypociu je zohlednén souwdinitel ky, pro zvet3eni pevnostidieva v tahu
a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepotita

_@_
I

g

m

AT

EdRS

02

0,058

w
£
w W i
: =
l.'c._

1,080 =g

2862 ———=

2 982 —3e1-
1,058 el

Posudek ohybu:
[-0,543 | < 1 Vyhovuje
Unosnost: Vg = 3,711 kN

0,424 = 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Unosnost: My g = 0,644 kNm

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: 33:G1+G2+G5
Vnitfni sily: My, = -0,350 kNm; V; = -1,572 kN

Charakteristické zatéZovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 1,5mm v bodé x = 3.464m
Maximalni povalena deformace dilce je 1,340m / 250,0 = 5 4mm
1,5mm = 54mm = Vyhovuje

Koneéné zatéZovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 1,9mm v bodé x = 3,464m
Maximalni povaolena deformace dilce je 1,240m / 150,0 = 8 9mm
1,9mm = 8,9mm = Vyhovuje

Pruhyb dilce VYHOVUJE

54,3 % VYHOVUJE
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Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni = 1,300
Lepené lamelové dfevo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,250
LVL, zakladni kombinace zatizeni ym = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni vm = 1,200
OSB desky, zakladni kombinace zatiZzeni ym = 1,200
Triskové desky, zakladni kombinace zatiZeni Sym = 1,300
Vlaknité desky, zakladni kombinace zatizeni cym = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni cym = 1,000

1 Krokev podeprena ve tietinach rozpéti - s FV panely

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,000 m
Ttida provozu: 2

1.1.1 Geometrie

X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
1,330 kloub - -
2,660 kloub - -
4,000 kloub - -
} 1,330 " 1,330 4 1,340 ¥
Prifez
Usek Pocatek Konec Prafez Natoeni
€. [m] [m] ']
1 0,000 4,000 obdélnik 50x90 0,0
Material

Nazev: C14 - jehliénaté
Druh dfeva: rostlé
Pfi vypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétseni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

1.1.2 Zatizeni
Zatézovaci stavy

c Nizey Kod T - Souginitele pro kombinace
' L Ll E |Kateg.™ | wp | w1 | w2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha|Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 | G2 silove-stale Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3|33 silove-proménné Silové  |Proménné strednédobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50{0,20|0,00
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& N& Kéd T ( y Soucinitele pro kombinace
. zev
yp TRt e TRateg. [ wo [ wi [ wa
W4 silové-proménné . : G )
4 okamzikove vitr Silové Proménné ockamzikove vitr 1,50 - Vitr [0,60]0,20]0,00
5 | G5 silové-stalé-FV panely | Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
* ¥ inf Pro piiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vilastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 0,016kN/m -

0.016

G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasove 0,000 4,000 0,392kN/m -

0,392

S3 silové-proménné stfednédobé snih - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 0,784kN/m -

0,784

W4 silové-proménné okamzikové vitr - zatizeni

Typ Souf.x [m] Deélka [m] Vel.1 Vel.2
pasove 0,000 4,000 0,080kN/m -

0,080

G5 silové-stalé-FV panely - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 0,170kN/m -
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1.1.3 Kombinace
Kombinace
1.1.4 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Zislo Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1+G2+G5; zakladni kombinace
Yrsup.1 Gl + vrsup2"G2 * Y5up 5" G
2 |W4:G1+G2+G5; zakladni kombinace
Trsup,1 1+ 1reup 2°G2 + Vrsyp 4™ W4 + 11 5p 5°G5
3 |83:G1+G2+(G5; zakladni kombinace
Trsup.1"G1 * Visup.2"G2 + ¥1.5up,3"S3 + Y.sup.5"G5
4 |S3:G1+G2+W4+G5; zakladni kombinace
Yisup.1 G * 11,5up.2"G2 + ¥1.5up.3"S3 * Vi sup.4 V0.4 W4 * Y1.50p,5° G5
5 |W4:G1+G2+53+G5; zakladni kombinace
Visup.1"G1 + ¥isup.2"G2 + Yisup,3"W0,3"S3 + Visup.a W4 + tr.sup.5"G5
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1+G2+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ 0G5
2 |W4:G1+G2+G5; charakteristicka kombinace
G1+G2+W4+G5
3 |83:G1+G2+(G5; charakteristicka kombinace
G1+G2+83+G5
4 |S3:G1+G2+W4+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ 53 +uyp4" W4 + G5
5 |W4:G1+G2+S3+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ yp3"S3+W4 + G5
6 |G1+G2+G5; konecna deformace kombinace
(1+Kger)'G1 + (1+kgei)"G2 + (1+kgef) "G5
7 |W4:G1+G2+G5; konetna deformace kombinace
(1+kger)'G1 + (1+kgei)"G2 + (1+w2 4 Kger) W4 + (1+Kger) "G5
8 |S3:G1+G2+G5; konetna deformace kombinace
(1+kger)"G1 + (1+Kger) G2 + (1412 37kgef) "S3 + (1+Kger)'GS
9 |83:G1+G2+W4+G5; konetna deformace kombinace
(1+Kger) 'G1 + (1+kger) G2 + (1+wp 3"Kger) "S3 + (wotwz 4 Kaer) W4 + (1+Kger) "G5
10 |W4:G1+G2+53+G5; koneéna deformace kombinace
(1+Kger)'G1 + (1+kgei)"G2 + (Wo+wz 3°Kaer) "S3 + (1+W3 4 Kaer) W4 + (1+Kger) "G5
MSU:

/\\

AN

1] DBE
0292 é
&

_";_l‘ug " - Ji?EF'.eakce
8o 7 3 23
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1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: S3:G1+G2+G5
Vnitni sily: My = -0,350 kNm; V; = -1,572 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: My r = 0,644 kNm

|-0,543 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 3,711 kN

0,424 <1 Vyhovuje
Prufez vyhovuje

Pruhyb

Charakteristické zatéZzovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 1,5mm v bodé x = 3,464m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,340m / 250,0 = 5,4mm
1,5mm < 54mm = Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 1,9mm v bodé x = 3,464m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,340m / 150,0 = 8,9mm
1,9mm < 8,9mm = Vyhovuje

Pruhyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)
-1,5
Legenda:
[mm] — Wmin. [mm]
—— Wmax. [mm]
15
- -1.9
T Legenda:
-+ [mm] Wmin. [mm]
T — Wmax. [mm]
i 1lg
Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 13

[ ]
J E Creat 1 Ve Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Obec Rajhradice — Pristavek u budovy obecniho diradu
Statické posouzeni zatizitelnosti krovu pro tcely osazeni fotovoltaickych paneli
03/2023

6. Posouzeni ocelového profilu IPE 160 u Stitové zdi OU
Rozpéti L = 6,2 m

Reakce od krokvi = 1,09 kN/0,56 m = 1,95 kN/m v MSU (krokve s dvéma mezilehlymi
podpérami)

IPE160
Geometrie Prafezové charakteristiky
h =160 mm Osay QOsaz
b=82mm b l, = 8 69E+6 mm* I, = 6 83E+5 mm*
Ye

t=7.4mm 1 W,y = 1.00E+5 mm? W, = 1.67E+4 mm?
t,=5mm fu W, p = 1.24E+5 mm? W, = 261E+4 mm?
ri=9mm B iy = 65.80 mm i = 18.40 mm
Yo = 41 mm 8, = 6.19E+4 mm? S, = 1.30E+4 mm?
d=1272mm z Krouceni a klopeni
A=2010 mm2 I, = 3.96E+9 mm® Iy = 3.58E+4 mm?
A =062mimt G=158kgm' Iy = 20.50 mm ipc = 68.30 mm

Vyuziti dle CSN EN 1993-1-1: 95% = OK
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Materidlove charakterstiky - Ocel 5 235 | DIN EN 1393-1-1:2010-12

Prifezove charakterstiky - IPE 160

B Navrhove wnitmmi sily

Momalova sila NEd 0.000 | kN
Posouvajici zila W Ed 0.000 | kN
Posouvajici sila Yz Ed 4443 kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm
Moment M- Ed 5.445 | kNm
Moment Mz Ed 0.000 | kMNm
Klasffikace prifezu -tfida 1
= Posouzeni
Wyska prirezu h 160.0 | mm
Sifka pnifezu b 2.0 mm
Krit&rium h/b 1.95 =2 Tab. 6.5
Krivka vzpémé pevnosti BCoLT b tabh. 6.5
Soucinitel imperfekce LT 0.340 Tab. 6.3
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Smykovy modul G 80765 200 | MPa
Soudinitel délky bz 1.000
Soudinitel délky bow 1.000
Délka L 6.200 | m
Maomert setrvadnosti Iz 683100.0 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti I 3.96000E+0 | mm®&
Momert tuhosti v krouceni [+ 36000.0 | mm#4
Kriticky moment pfi klopeni M zr 10,666 | kNm
Pruzry kriticky moment pfi klopeni pro vypoget pomémeé stihlosti | Mgrx 5743 | kNm
Prifezovy modul Wy 123500.0 | mm 3
Mez kluzu Fy 235.000 | MPa 321
Poméma stihlost hLT 2252 6.3.2.2(1)
Parametr L_LT.O 0.400 63.2.31)
Parametr B 0.750 6.3.2.301)
Pomocny soucinitel LT 2716 6.3.2.3(1)
Soucinitel klopeni ¥LT 0.157 Row. (6.57)
Opravry soudinitel kg 0.940 6.3.2.3(2)
Modifikaéni soudinitel f 1.000 6.3.2.32)
Soucinitel klopeni YLT.med 0.157 Rov. (6.58)
Diléi soucinitel Gnosnosti THT 1.000 6.1
Mavrhova unosnost momentu klopeni Mp,Rd 5743 | kNm Rov. (6.55)
Moment My Ed 5445 | kNm
Posouzeni il 0.95 =1 (6.54)
E Rovnice pro posouzeni
My Ed/ MbRa=095=1 (6.54)
Vyuziti na deformace s limitem L/250: 72% = OK
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7. Posudek podélnych pridavnych nosnikti (vaznic) pro
podepreni krokvi

Nosniky na 2,2 m rozpéti (vlozené vzdy na 2 vazby mezi zdmi pfistavku)
Reakce od krokvi = 3,0 kN na 0,56 m = 5,36 kN/m (MSU)

I t i Reakce
u ]
s Ts i
= - &
- N" -
®

Rozpéti = 1x2,2 m + 2x2,2 m (d¢€leni z hlediska realizace). Pro posudek bude pouzit prosty
nosnik
Névrh: KVH hranol GL24, 100 mm (Sitka) x 120 mm (vyska)

Podélny nosnik

Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Tfida provozu: 2

Material: GL24c - lepené

Druh dfeva: rostle

Fii vypottu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu
a ohybu,

1200

Klopeni:
S klopenim se nepocita

Zatizeni
fg1= 0048 KNm = 135
fgz= 0931 kN/m = 135

G

foz= 1,860 kNim 4= 15
fuq = 0180 KNIM  y= 15
fys= 0400 kKNim 4= 135
&
oL

o]

Reakce

8
o

5 206 ——=

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: 53:G1+G2+G5 Charakteristické zatéZovaci pfipady
Vnitini sily: My, = 2,814 kNm Maximalni deformace dilce je 6. 4mm v bodé x = 1,100m
Posudek ohybu: Maximalni povolena deformace dilce je 2,200m / 250,0 = 8, 8Bmm
Unosnost: My g = 4,055 kNm &4mm < 88mm = Vyhovuje

0,694 < 1 Vyhovuje Koneéné zatéZovaci pfipady
Prifez vyhovuje Maximalni deformace dilce je 8,6mm v bodé x = 1,100m

Maximalni povolena deformace dilce je 2,200m / 150,0 = 14 Tmm
8.8mm < 14 Tmm = Vyhowuje
Pruhyb dilce VYHOVUJE

69,4 % VYHOVUJE
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Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni Sy = 1,300
Lepené lamelové dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni @ yy = 1,250
LVL, zakladni kombinace zatizeni Dy = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni Dy = 1,200
0SB desky, zakladni kombinace zatizeni Dy = 1,200
Triskové desky, zakladni kombinace zatiZzeni Dy = 1,300
Vliaknité desky, zakladni kombinace zatizeni Dy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni Dy = 1,000
1 Podélny nosnik
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,200 m
Tfida provozu: 2
1.1.1 Geometrie
x [m] Typ uzlu AL [m] IiL [m3]
0,000 kloub - -
2,200 kloub - -
L 2,200 L
Prifez
Usek Pogatek Konec Prifez Natocgeni
€. [m] [m] ']
1 0,000 2,200 obdélnik 100x120 0.0
Material

Nazev: GL24c - lepené
Druh dfeva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén souéinitel ky, pro zvétseni pevnosti dfeva v tahu a chybu.

1.1.2 Zatizeni
ZatéZzovaci stavy

APcreative

Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno

S.T.0.

IC: 29256 623

tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz

- - ] = ( . Souéinitele pro kombinace
. zev
® T Tkateg [ wo [ w1 [ v
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
53 silové-proménné . . C
3 stfednédobé snih Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 -| H=1000 [0.50]0,20(0,00
4 Eﬁ:;ﬂzci):g;grsménne Silové Proménné okamzikové vitr 1,50 - Witr |0,60]0,20{0,00
Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 17
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" N4 Kéd T " Soucinitele pro kombinace
: zev
yp ¥ WY, inf £ |Kateg| wo | w1 | va
5| G5 silové-stalé-FV panely | Silové Stalé 1,35(0,90)| 0,85 - - - -
* v inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1930
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,200 0,048kN/m -

0,048

G2 siloveé-stale - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel .1 Vel.2
pasove 0,000 2,200 0,931kN/m -

0,931

83 silové-proménneé stfednédobé snih - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasoveé 0,000 2,200 1,860kN/m -

1,860

W4 silové-proménné okamzikové vitr - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel .1 Vel.2
pasové 0,000 2,200 0,180kN/m -

0,180

G5 silové-stalé-FV panely - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasove 0,000 2,200 0,400kN/m -
Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 18
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0.400

1.1.3
Komb
1.1.4
Komb

Kombinace

inace

Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

inace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1

G1+G2+G5; zakladni kombinace

Yrsup.1 O * ¥r.sup.2"G2 * Yy sup,5 GO

2 |W4:.G1+G2+G5; zakladni kombinace
Trsup,1"G1 + ¥1.5up.2°G2 + Yr.sup.a™ W4 + Yrsup 5"G5
3 |S3:G1+G2+G5; zakladni kombinace
Trsup,1 Gl + ¥r.5up.2"G2 + ¥f,5up,3"S3 + 11 sup,5 G5
4 |S3:G1+G2+W4+G5; zakladni kombinace
Yrsup.1 O * ¥ 5up.2"G2 * Yrsup.3 53 * ¥r.sup.a Vo4 W4 * rsup 5°GS
5 |W4:G1+G2+S3+G5; zakladni kombinace
¥f.sup,1"G1 * ¥i.sup2"G2 + Vi sup,3"W0,3"S3 * ¥isup,.a"W4 + 11 5up 5°G5
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1+G2+G5; charakteristicka kombinace
G1+G2+3G5
2 |W4:G1+G2+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ W4 + G5
3 |83:G1+G2+G5; charakteristicka kombinace
G1+G2+83+G5
4 |83:G1+G2+W4+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ 83 + vy 4"W4 + G5
5 |W4:G1+G2+53+G5; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ wyp3*S3 + W4 + G5
6 |G1+G2+G5; konetna deformace kombinace
(1+kger) "G1 + (1+kger)"G2 + (1+kger) "G5
7 |W4:G1+G2+G5; koneéna deformace kombinace
(1+kgei)"G1 + (1+Kgef) G2 + (1+wp 4 kgei) W4 + (1+Kqei) "G5
8 |83:G1+G2+G5; konetna deformace kombinace
(1+kgei)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+y2 3"kgei)"S3 + (1+kger) "G5
9 |83:G1+G2+W4+G5; konetna deformace kombinace
(1+Kger) "G + (1+kger) G2 + (1+wp 3"Kger)"S3 * (wgtwip 4 "Kger) "W + (1+kger) 'GS
10 |W4:G1+G2+S3+G5; koneéna deformace kombinace

(1+kder) 'G1 + (1+kger)'G2 + (Wotw2,3"Kder)'S3 + (1+w3 4 Kger) W4 + (1+kger) 'G5

5295 é
=
i

2812

5,295 ——+=t -5,295 Z
' | nn
2,048
\

T‘ Reakee

uwy
[+
o

2,048

L

D

Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 19

[ ]
C rea t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Obec Rajhradice — Pristavek u budovy obecniho uradu

Statické posouzeni zatiZitelnosti krovu pro tcely osazeni fotovoltaickych paneld
03/2023

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: S3:G1+G2+G5
Vnitini sily: My = 2,814 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 4,055 kNm

0,694 < 1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 6,4mm v bodé x = 1,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,200m /250,0 = 8,8mm
6,4mm < 8,8mm = Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 8,6mm v bodé x = 1,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,200m / 150,0 = 14, 7mm
8,6mm < 14,7mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)
-6,4
Legenda:
[mm] Wmin. [mm]
Wmax. [mm]
64 6.4
kone¢na (MSP)
-8.6
Legenda:
[mm] — Wmjn. [mm]
—— Wmay, [mMm]
86
Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 20

[ ]
J E Cr e at 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Bmo
.0, 18 29256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz

wn



Obec Rajhradice — Pristavek u budovy obecniho uradu

Statické posouzeni zatiZitelnosti krovu pro tcely osazeni fotovoltaickych paneld
03/2023

8. Posudek pridavnych pri¢nych nosnikt (vaznika) pro
vyneseni podélnych nosnikii

Nosniky po 2,2 m (vloZené 2 vazby mezi zdi pfistavku)
Reakce od krokvi = 3,0 kN na 0,56 m = 5,36 kN/m (MSU)

Zatézovaci Sitka = 2,2 m — 2,2mx5,36kN/m = 11,80 kN bodova sila v uloZeni podélniku

i L i
1 3 wﬁea kee
b - 7
g 2 33
- N" -
-3
ed
v
Rozpéti =4,0 m
2 v v
Névrh: BSH hranol GL24, 120 mm ($itka) x 240 mm (vyska)
PFiény nosnik
Sinik 120x240 A
L 4,0 .
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Tfida provozu: 2
Material: GL24c - lepené
| Druh dfeva: rostle
g Pfi vypoctu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v tahu
& a ohybu.
o Klopeni:
S klopenim se nepocita
b
Zatizeni
f1= 0,115 kN/m y= 135
Fgz1= 2,050 kN (1.330m} = 1,35
Fgzz= 2050 kN (2660m) y = 1,35
Fga:= 0,880 kN  (1,330m) y= 1,35
Fgzz= 0880 kN (2.660m} y = 1,35
Fea1= 4100 kN (1.330m) 3= 15
Foqz= 4100 kN (2660m) y= 1,5
Fust= 0410 kN (1,330m) = 1,5
Fusz= 0410 kN (2.660m} w= 1.5
[x}
o
=]
@
E
=]
I T Reakcs
o &
E g
= g
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: 534:G1+G2+G3 Charakteristické zatéZovaci pfipady
Wnitfni sily: My = 13,803 kNm; V; = 0,009 kN Maximalni deformace dilce je 11,1mm v bodé x = 2,000m
Posudek chybu: Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 250,0 = 16,0mm
Unosnost: My g = 19,393 kNm 11,1mm < 16,0mm = Vyhovuje
0,712 < 1 Vyhovuje Koneéné zatéZovaci pfipady
Posudek smyku od poscuvajicich sil: Maximalni deformace dilce je 14,8mm v bodé x = 2,000m
Unosnost: Vg = 28,815 kN Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 150,0 = 26, 7mm
DOU'D;: ] Vyho';'uje 14,8mm < 26,7mm = Vyhovuje
Prifez vyhovuje Pruhyb dilce VYHOVUJE
71,2 % VYHOVUJE
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Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dievo, zakladni kombinace zatiZzeni Cym = 1,300
Lepené lamelové dievo, zakladni kombinace zatiZzeni : vy = 1,250
LWL, zakladni kombinace zatizeni D = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni Svm = 1,200
OSB desky, zakladni kombinace zatizeni D = 1,200
Triskove desky, zakladni kombinace zatizeni Dym = 1,300
Vlaknité desky, zakladni kombinace zatizeni Dym = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni ym = 1,000
1 Pfiény nosnik
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,000 m
Trida provozu: 2
1.1.1 Geometrie
x [m] Typ uzlu AIL [m] IIL [m3]
0,000 kloub -
4,000 kloub -
K 4,000 )
Prifez
Usek Pocatek Konec Priifez Natoéeni
E. [m] [m] ']
1 0,000 4,000 obdélnik 120x240 0.0
Material

Nazev: GL24c - lepené
Druh dieva: rostlé

Pfi vypottu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétseni pevnosti dreva v tahu a ohybu.

1.1.2 Zatizeni
ZatéZzovaci stavy

Souéinitele pro kombinace

dPcreative sro
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&. Nazev Kod T N

yp e (¥, ing) ¢ |Kateg™| vo | w1 | v2
1 |G1 viastni tiha-stalé Wlastni tiha| Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -
3 |G3 silové-stalé-Fv Silové Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -

54 silové-proménné . . _—
4 stfednédobé snih Silové Proménné strednédobé snih 1,50 -1 H=<1000 |0,50|0,20(0.00
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15 N& Kod T ( y Soucinitele pro kombinace
: zev
yp Te Winf ¢ |Kateg™| vo | v1 | v2
WS silové-proménné . . o _ )
5 okamzikove vitr Silove Proménné ckamzikové vitr 1,50 Vitr  |0,60)0,20(0,00
* i inf Pro pfiznivé phsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,000 0,115kN/m -
0.115
G2 silove-stale - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 1,330 - 2,050kN -
sila 2,660 - 2,050kN -

(=] (=]

[Ty (Lo

[=} o

(4] (]

G3 silové-stale-FV - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 1,330 - 0,880kN -
sila 2,660 - 0,880kN -

(] (]

[vn] [va]

oo oo

o o

84 silové-proménné stfednédobé snih - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 1,330 - 4, 100kN -
sila 2,660 - 4, 100kN -

(] o

(=] (=]

T 1
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WS5 silové-proménné okamzZikové vitr - zatiZeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 1,330 - 0,410kN -
sila 2,660 - 0,410kN -
o o
T T
o o

A JAN

1.1.3 Kombinace
Kombinace

1.1.4 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2+G3; zakladni kombinace

Yrsup.1 Ol + Vrsup.2"G2 * v1,5up,3"G3

2 |W5:G1+G2+G3; zakladni kombinace

Vrsup.1"G1 + ¥i.sup,2"G2 + ¥,5up,3°G3 * Vi sup s W5

3 |S4:G1+G2+G3; zakladni kombinace

Trsup,1"G1 * ¥ .sup.2"G2 + ¥1.5up,3°C3 + Yrsup.4™S4

4 |S4:G1+G2+G3+W5; zakladni kombinace

Yrsup.1 C1 + 11.5up.2"G2 * 15up.3"C3 + Yrsup.aS4 * Yisups W05 WS
5 |W5:G1+G2+G3+54; zakladni kombinace

¥f.sup,1"C1 + ¥ 5up 2"G2 + ¥7.5up,3"G3 + Vi sup,.4"¥0,4"S4 * ¥1.sup 5" WS

Cislo

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo|Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2+G3; charakteristicka kombinace

G1+G2+G3

2 |W5:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+W5

3 |S4:G1+G2+G3; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+54

4 | S4:G1+G2+G3+W5; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ 54 +wyps"W5

5 |W5:G1+G2+G3+54; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3 +wyps"S4+ W5

6 |G1+G2+G3; koneéna deformace kombinace

(1+kgei)'G1 + (1+Kger) G2 + (1+Kger) "G3

7 |W5:G1+G2+G3; konetna deformace kombinace
(1+kgei)*G1 + (1+Kger) G2 + (1+kger) "G3 + (1+uip 5 kger) W5

-10,812

V3

10,759

T "

T Reakce
2
[
=
2

14,295

257

4,276
14,242

4

10,812 ——t-
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1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: S4:G1+G2+G3
Vnitini sily: My = 13,803 kNm; V; = 0,009 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 19,393 kNm
0,712 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 28,815 kN
0,000 <= 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 11,1mm v bodé x = 2,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 250,0 = 16,0mm
11,1mm < 16,0mm = Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 14, 8mm v bodé x = 2,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,000m / 150,0 = 26,7mm
14,8mm < 26, 7Tmm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

Legenda:
[mm] Wmin. [mm]
A ,& — Wmax [mm]
4.6
Ea 1.1
koneéna (MSP)
-14.8
Legenda:
[mm] Wmin. [mm]
— Wmazx. [MmM]
14.8
Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Strana 25

[ ]
J E Cr e at 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Bmo
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Obec Rajhradice — Pristavek u budovy obecniho diradu
Statické posouzeni zatizitelnosti krovu pro tcely osazeni fotovoltaickych paneli
03/2023

9. Nutné stavebni upravy pro zesileni krovu

V dvorni ¢4sti piistavku u vstupu s pfickou v podélném sméru neni nutné provadét Zadné zesileni
konstrukce krovu. PostaCuje zde pouze zkontrolovat, zda jsou krokve uloZeny na pficce
(zkontrolovat podmdznuti a v piipad€ jeho absence podmdaznuti provést). Pricka slouzi jako
mezilehld podpéra, tj. krokve, které na ni doléhaji, jsou bezpe¢né€ podepieny.

Ptidavné podélné vaznice, které podeptou
stavajici krokve tak, aby mély pouze
tretinové rozpéti (vaznice umistit do tietiny
rozpéti krokvi)

Hranoly 120(vyska)x100(sitka), dievo C20
V pti¢nych zdech ulozit do kapes.

Délka: Prosté pole nebo spojity nosnik.
Prostor mezi vaznicemi a krokvemi
vyklinovat!

V uli¢nf ¢asti provést tyto Upravy:

Plyn!!!
Nekotvit nad n&j!!!
Vaznik umistit pod plyn!!!

Ptidavny vaznik podepirajici nové y
piidavné vaznice. | Stabiliza¢ni nosniky na vazniku
Pozor, na stran€ Stitové zdi ulozit pOd ‘_ slouzici pro podepf‘enf vaznic:

trubku s plynem!!! il Svislice, vzpérky = 100x100, dfevo
Nové 2 vazniky umistit ve tfetinach

délky mistnosti)

KVH nebo BSH hranol 240 mm

(vySka) x 120 mm (Sifka), GL24

Do _traceného bednéni zasekat, na

zdéné zdi ulozit do kapsy.
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10. Zaver

V tomto dokumentu byla feSena zatiZitelnost krovu piistavku u budovy OU z hlediska moZnosti
osazeni FV paneld. Bylo shleddno a prokdzdno, Ze na uli¢ni strané stdvajici konstrukce
nepienese pritizeni od FV panell spolu s klimatickymi zatiZzenimi bez provedeni tprav (zesileni)
— jsou nutné stavebni Upravy pro zesileni krovu. Na dvorni stran¢ dostateCnou nosnost zajist'uje
stdvajici podélna pricka, jejiz podmaznuti pod krokvemi je ale nutné proveéfit.

Povolené pritizeni FV panely je do 30 kg/m?2.

Pottebné stavebni dpravy jsou popséany v kap. 9.

Pii posouzeni bylo vychazeno z platnych norem podle kap. 2.1, zejména CSN EN 1991, 1993,
1995, 1996, CSN ISO 13822 a CSN 732604. Konstrukce po provedeni dprav bude spliiovat
pozadavky platnych norem soustavy CSN EN.

Skutecné zatiZeni bylo na mist€¢ odborné vyhodnoceno autorizovanym statikem Ing. Jaroslavem

PrtSou, Ph.D. dne 14.2.2023. Pti prohlidce byla potizena fotodokumentace pro tcely zpracovani
posudku.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav Prtsa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT &. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

mail: prusa.jaroslav@JLPcreative.cz
tel.:  +420 774 860 293

V Brmé, 13. 3. 2023
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